[1]

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANTON, H., RORRES, C. Elementary Linear Algebra (applications ver-
sion). John Wiley and Sons, Inc. New York, 2000.

Es la tdltima edicién en inglés de [6]. El campo de aplicaciones que los autores pre-
sentan del Algebra Lineal es muy completo y de plena actualidad. En relacién a la
presente Memoria, en el libro podemos encontrar ampliamente desarrollado el capitulo
I, especialmente lo que hace referencia a las cadenas de Markov, al modelo de Leslie
y sus aplicaciones, al estudio de la explotacién de una poblaciéon de animales y a la
explotaciéon racional y duradera de un bosque.

Los conceptos matematicos se acompanan con numerosos ejemplos ilustrados genero-
samente con un nivel de calidad que no es frecuente en un texto de estas caracteristicas.
Se presta un gran interés en la forma de exponer los temas, de tal manera que puedan
ser comprendidos por una gran parte de los alumnos. De esta manera, se ha poten-
ciado la claridad de exposicion de los conceptos, en detrimento de la profundidad.
Finalmente, en cada uno de los capitulos se incluyen numerosos ejercicios resueltos y
propuestos con diferentes grados de dificultad.

BLANCHARD, P.; DEVANEY, R.L.; HALL, G.R. Ecuaciones Dife-
renciales. International Thomson Editores, S.A. de C.V., 1999.

Las ecuaciones diferenciales son el lenguaje en el que se expresan los principios ma-
tematicos que rigen muchos de los fenémenos biolégicos. El enfoque cldsico para su
estudio es el de ofrecer procedimientos analiticos para poderlas resolver. Sin embargo,
en muchas de ellas no pueden encontrarse las soluciones a través de estos métodos. Es-
te texto elige para su estudio otro punto de vista, ya que se centra en la formulacién de
las ecuaciones diferenciales y en la interpretacion de sus soluciones. Este camino, con-
sideramos que es el més interesante para los alumnos de Biologia, pues en la mayoria
de los casos, se estd mas interesado en analizar el comportamiento de un determinado
sistema bioldgico que en saber el valor exacto en un momento determinado. Siguiendo
esta linea argumental, el libro aborda extensamente estos procedimientos geométricos
o cualitativos. Al mismo tiempo, debido a la popularizacion del uso de los ordenadores
y calculadoras programables, los autores presentan técnicas numéricas para conocer
el valor aproximado de las soluciones. Frecuentemente, en aquellas ocasiones donde
es posible aplicar los métodos clasicos de resolucién, se encuentra la solucién de la
ecuacién diferencial y paralelamente se realiza su estudio cualitativo y numérico con
el objetivo de comparar los distintos métodos utilizados.

El libro puede utilizarse en gran parte de los capitulos III, IV, V y VI de la presente
Memoria. El nivel con el que estd escrito no es demasiado elevado, sirviendo de ejem-
plo como el rigor y la claridad de exposiciéon pueden ir conjuntamente en un texto de
matematicas. A lo largo de su desarrollo se proponen diferentes practicas a llevar a
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cabo en el Laboratorio de Matematicas y asimismo, aparecen pequenas biografias de
matematicos actuales cuyas investigaciones estan relacionadas con los temas que se
estudian.

ZILL, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, 6*. Gru-
po Editorial Iberoamericana, México, 1998.

El texto es un manual esencial de ecuaciones diferenciales para los alumnos. Su objetivo
prioritario es la construccién de modelos matematicos, utilizando como herramientas
las ecuaciones diferenciales, su resolucién e interpretacién. El autor presta especial
interés en los conceptos y hechos matematicos béasicos, para que de esta forma los
alumnos puedan diferenciar los aspectos fundamentales de los accesorios. A lo lar-
go del libro aparece una gran coleccion de ejercicios resueltos muy diferentes y con
distintos grados de dificultad, presentados de forma escalonada. Las aplicaciones a
diferentes campos cientificos no sélo estan presentes en cada uno de los capitulos, sino
que se dedican diversos capitulos independientes al estudio detallado de algunas de
estas aplicaciones.

En el contenido del libro se incluye, entre otros, el estudio de las ecuaciones dife-
renciales ordinarias, la ecuacién diferencial lineal de orden superior, los sistemas de
ecuaciones diferenciales, y el estudio de la estabilidad y la teoria cualitativa.

BURDEN, R.L.; FAIRES, J.D. Analisis Numérico, 2 ed. Grupo Editorial
Iberoamericano, S.A., 1996.

Es un libro interesante para introducirse en el Anélisis Numérico, ya que es eminen-
temente practico, prescindiendo en una gran parte de los casos de las demostraciones.
Cada tema se inicia con un ejemplo motivador del concepto a estudiar, posteriormen-
te se desarrolla el aspecto tedérico completado con un nimero elevado de ejemplos y
finalmente, cuando es posible, se termina con los algoritmos adecuados para su im-
plantacién en el ordenador.

Sus doce capitulos desarrollan gran parte del temario clasico de un curso de Anali-
sis Numérico. Es decir: Interpolaciéon y Aproximacion Polinomial. Diferenciacién e
Integraciéon Numérica. Problemas de Valor Inicial para Ecuaciones Diferenciales Or-
dinarias. Métodos Directos para la Soluciéon de Sistemas Lineales. Técnicas Iterativas
en Algebra de Matrices. Teoria de Aproximacién. Aproximacién de Valores Propios.
Soluciones Numéricas de Sistemas de Ecuaciones no Lineales. Problemas de Valores
en la Frontera para EDO. Soluciones Numéricas a Ecuaciones en Derivas Parciales.

Es el complemento adecuado para que los alumnos interesados puedan profundizar en
las cuestiones planteadas en clase, relacionadas con el calculo aproximado de valores
y vectores propios, asi como con la resolucién aproximada de ecuaciones y sistemas
de ecuaciones diferenciales ordinarias.

HASTINGS, A. Population Biology (Concepts and Models). Springer -
Verlag, New York, Inc., 1997.

Es un libro bésico dedicado a la construccién y posterior andlisis de modelos ma-
tematicos aplicados a la Biologia. En palabras del profesor R.F. Costantino de la
Universidad de Rhode Islans, “... Alan Hastings ha consegquido en este libro integrar
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de forma completa la Biologia, las Matemdticas y la Ecologia..F' libro se encuentra
muy bien escrito, claro, conciso y con la interesante caracteristica de que los ejemplos
y modelos que se exponen estan basados en problemas de la vida real, o en trabajos
actuales de investigacion.

Béasicamente el libro es una introduccién a la ecologia de poblaciones, poniéndose
especial interés en la construccion de modelos matematicos sencillos que estudian
el crecimiento y el comportamiento de distintas poblaciones. El autor acompana los
conceptos con numerosos graficos, los cuales pueden ser reproducidos con ayuda de
cualquier programa matematico de ordenador.

Tienen especial interés los capitulos dedicados al estudio dindmico de poblaciones,
dependiendo o no de la densidad de poblacién, los modelos de competencia y depre-
dacién, asi como el correspondiente a la evolucién de una epidemia. El texto puede ser
una excelente introduccion para cualquier alumno que esté interesado en problemas
relacionados con la Ecologia.
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