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EXAMEN TEORICO DE MODELOS MATEMATICOS EN BIOLOGIA

NOMBRE:

EJERCICIO 1.- Sea y; el nimero de individuos de una determinada especie de animales en el
tiempo t. Sabiendo que su evolucién sigue una relacién de la forma

2ivo —3yip1 +yr =3, t=0,1,2---

Resolver la ecuacion en diferencias anterior. ;Se estabilizard la poblacién a largo plazo?.

EJERCICIO 2.- Explicar el modelo tedrico para la explotacién racional de una poblacién de
animales.

Aplicacién al caso siguiente: cierta poblacion de animales esta dividida en tres clases de edades de
un ano de duracién y la matriz de Leslie correspondiente es:

0 4 3
L=1|12 0o o
0 1/4 0

Encontrar la fraccion a separar y el vector de distribucion que quedaria después de cada separacion,
en los dos casos estudiados en teoria.

EJERCICIO 3.- Un gran tanque esta parcialmente lleno con 100 litros de liquido en los cuales se
disuelven 10 Kg de sal. Una salmuera que contiene 1/2 Kilo de sal por litro se bombea al tanque
con una rapidez de 6 litros/minuto. La solucién adecuadamente mezclada sale del tanque con una
rapidez menor de 4 litros/minuto. Hallar el nimero de kilos de sal que hay en el tanque después
de media hora.

EJERCICIO 4.- Sean z(t) y(t) las poblaciones de dos especies que compiten por los recursos
disponibles. El modelo que representa a estas dos poblaciones en competencia es:

2/ (t) = 0.62(t) — 0.322(¢) — 0.2z(t)y(t)
Y (t) = 0.6y(t) — 0.1y%(t) — 0.2x(t)y(t)

Realizar un estudio cualitativo del modelo para estudiar el comportamiento a largo plazo de las
poblaciones.
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