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RELACION 2: DERIVACION DE FUNCIONES

EJERCICIO 1.- Aplicando la definicion, calcular la funcién derivada de las sigu-
ientes funciones:

@ J@=VFEFL O) f@)=st @ f@)=1

EJERCICIO 2.- Dada la funcién f(z) = |2? — 1], hallar las derivadas laterales en los
puntos o =0, r; = 1 ;En cuales de estos puntos f es derivable?

EJERCICIO 3.- Estudiar la derivabilidad y la continuidad de las siguientes fun-
ciones. Calcular sus respectivas funciones derivadas en los puntos en que sea posi-
ble:

I1+x si <0 3

x si 0<z<1 1;2 > r<0
(a) f(z)= 9 _ o G l<ag<2 (b) flr)=4¢ =z si 0<z<2
- r+4 si 2<zx

3r—a® si x>2
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%+x+1 si <0 1 T St
= — 1-z ] 1<
() f(x) ) si O<az<l1 (d) f(x) 5 Sf 1<z<1
] < sen(m(x —1)) si 1<z<2
v - o (2 —z) si 2<u

EJERCICIO 4.- Dada la funcién f(z) = 2* — 22% — 6, hallar los puntos de su grafica
en los que la pendiente es igual a 2.

EJERCICIO 5.- El niimero de individuos infectados por una enfermedad en la
semana t viene dado por la funcién f(t) = 10000 — 4500(t /2 + 1).

1. Calcular el niimero de enfermos en la primera semana.
2. Encontrar la velocidad de propagacién de la enfermedad en la semana novena.

3. Encontrar la velocidad de propagacién de la enfermedad en la semana 50.

EJERCICIO 6.- Se va a urbanizar cierta zona en los alrededores de Jaén y se ha
estimado que su poblacién dentro de ¢t anos vendra dada por la funcién P(t) = 20—t+i1
cientos de personas.

1. ;A qué ritmo cambia la poblaciéon con respecto al tiempo?

2. ;A qué ritmo crecera la poblacién de la urbanizacion dentro de un ano?



3. ;cuanto crecera realmente la poblacién durante el segundo ano?
4. ;A qué ritmo crecera la poblacién de la urbanizacién dentro de 5 ano?

5. ;Qué ocurrira a la larga con el ritmo de crecimiento de la poblacion?

EJERCICIO 7.- El coste total mensual de la fabricacién de ¢ unidades de cierto
modelo de coche viene dado por C(q) = 3¢*> + ¢ + 5000 euros. Actualmente se estan
fabricando 40 coches al mes.

1. Usando el analisis marginal estimar el coste de fabricacién si se aumenta la
produccion en un coche al mes.

2. ;Cual es el coste real de aumentar la produccién en un coche al mes?

EJERCICIO 8.- Se estima que la produccion mensual de cierta fabrica viene dada
por la funcién f(z) = —z? + 2000z unidades, siendo z el niimero de empleados de la
fabrica, que en la actualidad son 53.

1. Usando el analisis marginal, ;qué efecto tendra en la produccién mensual la
contratacion de un nuevo trabajador?

2. ;Cual sera el cambio real en la produccién?

EJERCICIO 9.- Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de las siguientes
funciones en los puntos indicados:

@ f@)=VITden(0.1): () fr)= 5 en (1%)

EJERCICIO 10.- Dada f(z) = ’”z;ifa, calcular el valor de a para que la recta tan-

gente a su grafica en r = 2 sea paralela al eje de abscisas.

EJERCICIO 11.- Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

(@) f(x)=+/Ln(z) () flz) = ewtSen(=*+1)
(¢) f(z)=artan (sen (z)) (d) f(z)=Ln(z*— 2z +1)
@ fo=sen (1) () S0 =4S
(9) f(r)=Ln (sen (2 — %) () fla)=1- 5

(i) flz)= ()™ () flx)=2a®

(k) f(z)=e®arcsen (322) (1) f(z)=a?arctan (z® + 1)

(m)  f(x) =sen(2?)cos (z?)  (n) f@):mn(ﬁi 1)



EJERCICIO 12.- Un estudio realizado por un exportador de aceite de oliva virgen
extra ha estimado que la demanda semanal (en miles de litros) de este producto
en cierto pais europeo viene dada por la funcién D(p) = 5280, siendo p el precio del
litro en euros. En dicho estudio se ha estimado también que el precio dentro de
t semanas vendra dado por la funcién p(t) = 0.03t*> + 0.02t + 4. ;Crece o decrece la

demanda dentro de 10 semanas? ;A qué ritmo?

EJERCICIO 13.- En cierta fabrica, el coste de producir ¢ unidades viene dado por la
funcién C(q) = 0.2¢?> +2q+200 euros. La experiencia indica que durante las primeras
t horas del proceso se fabrican ¢(t) = t* + 20t unidades. Hallar la variacién del coste
respecto al tiempo dos horas después de comenzar el proceso de produccion.

EJERCICIO 14.- El coste total de fabricacién de ¢ unidades de cierto articulo viene
dado por la funcién CT(q) = 3¢* + 2q + 50

1. Sabiendo que el coste medio viene dado por CM(q) = 1)

de ¢ es minimo el coste medio?

, {para qué valor

2. Sabiendo que el coste marginal es la derivada del coste total, ;para qué valor
de ¢ son iguales el coste medio y el coste marginal?

EJERCICIO 15.- Aplicando la regla de la cadena calcular la derivada de f respecto
a la variable ¢ en los casos siguientes:

( f(z) = 2% + 5a” ( [(2) = 2
(@) x(t) =t+ Ln(t) ®) x(t) =t — cos (3t)
| t=1 | t=0
[ flx) =2 +1 [ f(z)=a?+1
(© r(u) = ﬁ (d) z(u) = Vu+1
u(t) = Ln(t) u(t) =12
(t=1 L t=1

EJERCICIO 16.- Calcular f'(z), f"(z) y f”(z) de las funciones,
(a) flz)=cos(22); (b) fla)=Ln(l-2); () flx)=a"¢"; (d) f[f(z)=

EJERCICIO 17.- Representar las siguientes funciones:

_£C2+1 x3

w7 ) fl)= () flx)=—€"

(a) flz)




EJERCICIO 18.- Calcular los siguientes limites:

. tan(z) —sen (z) . x IR,
@ i{% x — sen (z) () il—{% x + sen () © alc—>o Ln(x)
(d) lim(sen (x))* (e) lim (1-— 31/m) ¢ (f) lim 2% —bx? 4+ 8x —4

z—0 T—00 T—2 2 —Ax +4

EJERCICIO 19.- Hallar los siguientes limites:

2

e —l—r—-% ) 1 _ )
(a) lim p (b) lim e (c) lim 2*(ln(z))

. 2(1 —cos(x)) . sen (bx)sen (7x) . a
@ O ey ) st

EJERCICIO 20.- Considerar la funcién,

1 4 2 3 1 2
/ = — - = ——x 4+ 2x+1
1. Estudiar los ma’xim()s, lllillilll()S, [)llllt()S de inﬂexi('m, e intervalos de crec-

imiento y decrecimiento.

2. Calcular el valor que toma la funcién en los maximos, minimos y puntos de
inflexiéon.

EJERCICIO 21.- Un agricultor estima que si planta 50 olivos por hectarea, cada
olivo producira 60 kilos de aceitunas al ano. Si por cada olivo adicional que planta
por hectarea la producciéon anual disminuye en un kilo, jcuantos olivos debe plan-
tar cada ano para optimizar la produccién por hectarea?;Cual es esa produccion
optima?

EJERCICIO 22.- Una editorial que concede un importante premio a nivel nacional,
sabe que el coste de editar cada libro es de 5€ y que ofertandolos a un precio de
20€ por ejemplar vendera, 200 ejemplares por semana. La editorial se plantea
rebajar el precio para estimular las ventas y ha estimado que por cada euro que
rebaje el precio de cada libro vendera 45 libros mas. ;A qué precio debera vender
el libro para obtener el mayor beneficio posible?

EJERCICIO 23.- Hallar los valores maximo y minimo absolutos de la funcién
definida por
r+1

1

EJERCICIO 24.- Supongamos que el coste total de fabricacion de x articulos viene
dado por la funcién C(x) = 32% + z + 48 euros.

1. ;Cual es el coste de fabricacion de 20 articulos?



2. ;Cual es el coste de fabricacién del vigésimo articulo?

Hallese el coste de fabricacion medio por articulo como funcién de x

W

{Para qué valor de x es minimo el coste medio?

5. ;Para qué valor de z es el coste medio igual al coste marginal?

EJERCICIO 25.- El ntiimero de consumidores, n (en miles), de cierto producto

depende del precio p, segin la funcién n(p) = 1&889:;3

1. Dibuja la grafica de la funcién y da una interpretacién de la misma.

2. Calcula cudl es el precio 6ptimo para conseguir el nimero maximo de clientes.



