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PRESENTACIÓN

La definición más simplista de la interdisciplinaridad podŕıa resumirse
como “interacción entre dos o más disciplinas”, pero este punto de vista es ex-
tremadamente näıf y podŕıa llevarnos a error. Además de una interacción entre
las disciplinas debe de existir intercomunicación y enriquecimiento rećıproco entre
ellas. En los cuales los curriculos oficiales de nuestro páıs, tras un listado de áreas
de conocimiento, se incide en la necesidad de que los contenidos se deben incorpo-
rar al proceso educativo en un enfoque globalizador para aśı permitir abordar los
problemas, situaciones y acontecimientos dentro de un contexto y en su totalidad.

Muchos autores a lo largo de las últimas décadas han planteado diferentes formas
de aplicar la interdisciplinaridad para que ésta fuese más eficaz en el aula. Follari,
[8], señaló dos modalidades básicas de interdisciplinaridad, una más enfocada a la
conformación de un nuevo objeto teórico entre dos ciencias previas, y una segunda
basada en aplicar a un mismo objeto práctico de elementos teóricos de diferentes dis-
ciplinas; es esta segunda forma de ver la interdisciplinaridad la que muchos autores
posteriores han apoyado y la que creemos puede ser la manera de hacer coincidir
las diferentes disciplinas alrededor de un mismo contenido concreto y aśı ser más
productiva en el aula.

El alcance de la aplicación de la interdisciplinaridad es tal que algunos autores ase-
guran que ésta es uno de los medios para que todos accedan al saber global, y por
tanto para que una sociedad sea libre, [2]. Es importante que los curriculos oficiales
incluyan e insistan sobre la necesidad de la interdisciplinaridad, aśı como que la
comunidad cient́ıfica se plantee su significado concreto, definición o formas de desa-
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rrollarla. Pero para que la interdisciplinaridad y la globalización del curriculo sea un
hecho, además y sobre todo se necesita que el profesorado esté dispuesto a llevarlo
a cabo y plasmarlo en el aula.

Está claro que existen limitaciones y dificultades y que éstas vienen ya impresas
en el curriculo oficial puesto que éste tiende a presentar el conocimiento dividido
en compartimentos disciplinares, además de las dificultades propias de los compor-
tamientos de los especialistas académicos, muchos de los cuales pueden ver el hecho
de la interdisciplinaridad como una intromisión en su campo de conocimiento y de
aceptarla, suele ser a partir de un saber centrado en la disciplina que ellos dominan
(nada más lejano de la idea que nos ocupa).

En el segundo ciclo de la titulación Licenciado en Bioloǵıa de la Universidad de
Jaén, se imparten diferentes asignaturas que, aunque presentan contenidos muy dis-
tintos, y a su vez necesarios para la formación integral de un/a Biólogo/a, en ellas
subyace una metodoloǵıa y abordaje común: las aplicaciones Biomatemáticas. Dada
la base como herramienta común, aśı como la dificultad intŕınseca del razonamiento
abstracto matemático, los profesores que participamos en la docencia de las mismas
hemos considerado oportuno el planteamiento de un Proyecto de Innovación Do-
cente basado en la coordinación de las aplicaciones matemáticas en los campos de
conocimiento propios de dichas materias. A continuación se indican las asignaturas
implicadas y los profesores con docencia en las mismas:

Bioqúımica y Bioloǵıa Molecular: Juan B. Barroso Albarraćın

Bioloǵıa Celular e Histoloǵıa Aplicada: Francisco J. Esteban

Genética Aplicada: Mónica Bullejos Mart́ın

Genética de Poblaciones: Antonio Sánchez Baca

Geobotánica: Eusebio Cano Carmona

Gestión de Pesca Continental y Caza, y Parasitoloǵıa Animal: Jesús M. Pérez
Jiménez

Metodoloǵıa de Evaluación de Ecosistemas: Julio Alcántara Gámez

Modelos Matemáticos en Bioloǵıa: Juan Navas Ureña, José M. Quesada

Pastos y Forrajes: Antonio Garćıa Fuertes

Para el desarrollo del proyecto hemos contado con la colaboración de alumnos de
segundo ciclo que durante el curso 2005/06 han estado matriculados en Modelos
Matemáticos en Bioloǵıa y en algunas otras de las asignaturas que son objeto de
coordinación. Concretamente, han participado Irene de la Haza Campaña, Carmen
Maŕıa Conejero Villa, Jesús Cobo Molinos, Isabel Endrino Mart́ınez, Araceli Garćıa
Castro, Macarena Garrido Garćıa, Eva Garrido Palomera, Judith M. Mart́ınez Fu-
nes, Dévora Martos Pérez, Irene Montes Valcárcel, Ismael Rodŕıguez de la Rosa,
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Purificación Sánchez Garćıa, Marta Sánchez Sánchez, y Carlos Serrano Sánchez.
También ha participado en el proyecto el investigador y colaborador del Departa-
mento de Bioloǵıa Animal, Bioloǵıa Vegetal y Ecoloǵıa, Emmanuel Serrano Ferrón,
que tiene una experiencia acreditada en modelos biológicos.

Por todo lo expuesto, el proyecto que hemos desarrollado se planteó cubrir los si-
guientes objetivos:

1. La creación de un grupo de trabajo interdisciplinar que desarrollara y coor-
dinara los contenidos afines de asignaturas que incluyen aplicaciones Bio-
matemáticas.

2. La inclusión de dichos contenidos en la web de la Universidad de Jaén de
modo que queden a disposición de profesores y estudiantes de las diferentes
asignaturas implicadas.

La metodoloǵıa utilizada a lo largo del proyecto ha sido la siguiente: los ejemplos con-
cretos que se han utilizados, y que aparecen en el presente trabajo se seleccionaron
mediante reuniones periódicas del grupo de trabajo formado por profesores y es-
tudiantes, sobre la base de los previamente utilizados de modo particular en cada
una de las materias. Se ofreció la oportunidad de desarrollo de todos ellos y se se-
leccionaron sólo aquellos con carácter y coherencia multidisciplinar; se ha tenido
en cuenta la opinión de los estudiantes que han cursado las asignaturas objeto de
coordinación. Una vez seleccionado el modelo, el profesor responsable de la asig-
natura, ha enunciado el problema y lo ha resuelto desde la perspectiva propia de
su asignatura. Posteriormente los profesores de Modelos Matemáticos en Bioloǵıa lo
analizaron desde el punto de vista matemático con el objetivo de extraer del mismo
los parámetros de aplicación biológica y de obtención de implicaciones teóricas del
modelo. Por último, se realizó una nueva puesta en común y se redactó la versión
definitiva que presentamos en este volumen. Dicha versión también está disponible
en formato digital y en la web junto con todo el material auxiliar elaborado, y puesto
a disposición del profesorado y de los estudiantes.

La palabra modelo puede tener múltiples interpretaciones, nosotros la entenderemos
en el sentido dado por el profesor Sixto Rı́os, [18]:

”un modelo es un objeto, concepto o conjunto de relaciones, que se utiliza para
representar y estudiar de forma simple y comprensible una porción de la realidad
emṕırica”.

Si en un fenómeno biológico somos capaces de distinguir ciertos procesos y llegamos
a encontrar las relaciones que existen entre ellos, entonces estaremos en condiciones
de construir unas ecuaciones que lo describan y a las que llamaremos un modelo
matemático de dicho fenómeno biológico.

Como es natural, podemos construir de un mismo suceso biológico muchos modelos
matemáticos diferentes entre śı, cuyo grado de eficiencia dependerá del conocimiento
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que tengamos de los procesos que se investigan y de nuestras posibilidades de ex-
perimentar.

Los métodos que se utilizan para entender y estudiar un fenómeno biológico van
desde la construcción de un modelo matemático o bien el uso del método cient́ıfico,
el cual está basado en:

La observación y en la descripción

Desarrollo de hipótesis o explicaciones

Comprobación por experimentación de dichas hipótesis

Aplicación de estos conocimientos para resolver problemas espećıficos pareci-
dos.

La mayoŕıa de los modelos que presentamos han sido analizados haciendo uso de la
Dinámica de Sistemas, creada por J. Forrester a finales de los años sesenta. Esta
herramienta suministra un lenguaje que permite establecer las relaciones que se pro-
ducen en el seno de un sistema y expresar como se genera su comportamiento. Detrás
de todo ello se encuentran las ecuaciones diferenciales, cuyas soluciones numéricas
muestran la dinámica del sistema que se ha representado. El modelado se realiza
a través del Diagrama causal o de Forrester, formado fundamentalmente por tres
elementos: niveles, flujos y variables auxiliares. La simulación se ha realizado con
Vensimr ya que es un programa fácil de utilizar para construir y posteriormente si-
mular un sistema dinámico. También se han utilizado los programas: Mathematicar,
Mapler y Populusr.
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