La matematica como ciencia nacio en el siglo VI a.de C. en la comunidad religiosa de los pitagéricos y fue
parte de esta religion. Su propdsito estaba bien claro. Revelando la armonia del mundo expresada en la
armonia de los nimeros proporcionaba un sendero hacia una unién con lo divino. Lo que estaba en juego

no era el descubrimiento de un bello teorema, sino la creacién misma de las matematicas.

Los escribas de Babilonia
El nacimiento de la agricultura en el
afio 9000 a.c. implicaba la necesidad
de permanecer en algun lugar
(ciudades) y alimentar a grandes
poblaciones.

Los egipcios
Las riberas del Nilo eran unas zonas
extraordinarias para cultivar
después de las inundaciones de las
tierras contiguas al rio.
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Pero este fenomeno acarreaba dos
problemas importantes: ¢ cudndo
sucederd la préoxima inundacion? y
écomo volver a marcar la tierra para
repartirla? El primer problema lleva
asociado la necesidad de contar,
mientras que el sequndo era
inevitable medir longitudes, calcular
dreas y construir figuras
geométricas

En Babilonia empezd la historia
escrita en tablillas de arcilla y fueron
las matematicas las que pusieron a
la humanidad (1100 ac.) en el
sendero del progreso.

Los babilonios conocian:

e Sistema posicional sexagesimal
*El triangulo rectdngulo: teorema de
Pitdgoras
eLa astronomia: las 12
constelaciones del zodiaco. Cada
una de ellas la dividieron en 30
partes . Un circulo = 12*30= 360
*Resolver ecuaciones de primery
segundo grado.

El Paplro Rhind fue cop/ado por un
escriba llamado Ahmes en el afo
1650 a.C. Fue descubierto por A.H.

Rhind. En él aparecen 85 problemas

de la vida cotidiana resueltos a
modo de recetas, relacionados con
cuestiones aritméticas bdsicas,
fracciones, cdlculo de dreas,
volumenes, progresiones, repartos
proporcionales, reglas de tres,
ecuaciones lineales y trigonometria

Con el uso de un par de cufias en
diagonal, para indicar que no
aparecia ningtn numero en un
espacio dado, sin darse cuenta,
habian inventado el cero, que fue
reinventado posteriormente por la

cultura india.

El sistema de numeracion que
utilizaban los egipcios era en base
diez pero no posicional como el

actual
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*La geometria egipcia fue la
precursora de la babildnica y
especialmente de la griega. Los
especialistas en trabajar con
triangulos recibian el nombre de
anudadores.
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* Desconocian el teorema de
Pitdgoras como tal pero conocian la
relacion entre la hipotenusa y los
catetos de un triangulo rectdngulo,
aunque no lograron demostrarlo.

EL PAPEL DUAL DE LAS MATEMATICAS: Revelar el orden del

mundo natural y asistir a los asuntos humanos, es el hilo
conductor de toda la historia de las matematicas.



http://amazings.es/2010/07/14/una-breve-historia-impresionista-de-la-trigonometria-de-babilonia-a-la-india/tabla-plimpton/�

En la primera década del siglo IV a.C. los griegos extendieron su dominio hasta la antigua Mesopotamia, e
incorporaron los conocimientos babildnicos a su cultura.

Los griegos

Gran parte de los grandes matemadticos de esta época vivieron en la ciudad
de Alejandria. Esta ciudad fue creada por el gran Alejandro Magno, el cual
se hizo cargo del imperio con 20 afios, una vez que su padre Filipo Il de
Macedonia fue asesinado.

Apoydndose en la herencia de las matemadticas egipcias y babilonias,
construyeron los cimientos de nuestras matemdticas actuales, con la
invencion de las matemdticas basadas en definiciones, axiomas, teoremas y
demostraciones. Es dificil establecer el inicio de las matemadticas griegas,
aunque muchos autores consideran que comienzan en el siglo VI a.C. con
Thales de Mileto y especialmente Pitdgoras de Samos.

El nacimiento del pitagorismo es uno de los fendmenos mds interesantes en
la historia de la ciencia. Surgid, se desarrolld y se expandié como un modo de
vida religioso. Su cultura estaba basaba en entender al universo como un
cosmos, en contraposicion al caos, es decir como un todo ordenado y
organizado de acuerdo con leyes asequibles a la razén humana.

Pitdgoras Euclides Arquimedes Hipatia

nacio en la isla de Samos,
en la primera mitad del siglo VI, hijo
de un rico comerciante.

Se pueden distinguir tres etapas en
su vida: la primera en el mundo
griego, la sequnda de viajes a
Babilonia y Egipto y la tercera en lo
que se llamé la Magna Grecia
(Crotona) donde fundo la secta de
los pitagodricos.

Se cree que nacio alrededor
del afio 325 a.C en Alejandria y
fallecio en el 265 a.C. siendo su obra
mds importante Los Elementos,
constituida por 13 libros. En ella se
recoge, se estructuray se organiza
todo el saber conocido,
especialmente en Geometria 'y en
Teoria de Numeros, siendo todas las
demostraciones realizadas a través
de razonamientos geométricos

, hacio en el afio 287
a.C. y era hijo de un astrénomo
llamado Fidias. Siendo joven viajé a
Egipto para estudiar en le Biblioteca
de Alejandria, de la que era director

Segun los pitagdricos, todo el universo esta regido por el nimero,
y mediante él se llega a las raices y fuentes de la naturaleza. Los
numeros eran los dtomos de todas las cosas.
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Fistonia de las Matemdticas: la Drandicion

En oriente las matematicas llegaron a ser muy poderosa, aunque en occidente todos sus logros han sido
olvidados o desconocidos, posiblemente por la superioridad con el que los vencedores tratan a los
vencidos. Los grandes descubrimientos matematicos orientales que han cambiado nuestra historia no se

El sistema de numeracion chino era
decimal y posicional para hacer
cdlculos, sin embargo desconocian el
cero y por lo tanto para poder
escribir los numeros necesitaron
introducir una nueva notacion.

El imperio chino era enorme,
complejo y muy estructurado.
Disponian de un potente cddigo
penal, un sistema de pesos y
medidas y un sistema de impuestos
muy extendido. Para administrar
todo esto era necesario un elevado
numero de funcionarios y unas
matemdticas complejas.
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La gran aportacion de las
matemdticas hindues ha sido el
sistema decimal en base diez
posicional. Lo perfeccionaron de tal
manera que poco difiere del que
utilizamos en la actualidad e
introdujeron el numero y el concepto
mds importante de todos: el cero.
Este numero se encuentra grabado
en una pared del fuerte situado en el
centro de la india, podia ser utilizado
para calcular y revolucionaria las
matemdticas. A partir de este
momento, con sélo diez digitos era
posible escribir nimeros
terriblemente grandes.

han valorado suficientemente.

Matematicas arabes
En el siglo VIl se extendid por todo
oriente medio, desde la peninsula
ibérica hasta China, un nuevo
imperio, el islamico. En el centro de
este imperio, Bagdad, se levantoé una
biblioteca, la Casa de la Sabiduria,
donde en un primer momento se
dedicaron a traducir los textos de
otras culturas.

tenemos noticias son los Omeya y
los Abasies. En la segunda mitad del
siglo VIII los Abasies destronaron a
la otra dinastia que tenia su capital
en Bagdad. Posteriormente los
Omeyas recuperaron el poder de la
mano de Abderramdn, quién situd su
capital en Cordoba.
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Para los drabes las matemdticas no
poseian el significado que tenia para
los griegos, como parte del objetivo
global y edificante de hacer
inteligible el mundo, sino, mds bien,
como un mecanismo para ampliar
su dominio sobre la naturaleza.

ey 1 TR T i e D,
Uno de los primeros directores de la
Casa de la Sabiduria fue un
matemadtico excepcional Abu Abdald
Mohamed Ben Musa Al Juarismi
(780-850). Se dio cuenta de la
potencia de cdlculo del sistema de
numeracion de los indios y el mundo
islamico los adoptd, hoy en dia se
conocen estos numeros como indo-
ardbigos.
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Su otra contribucion importante fue
la creacion de un lenguaje
matemdtico, que hoy en dia
conocemos con el nombre de
dlgebra.

El influjo de los drabes terminaria en
una sucesiva coleccion de hechos
que van desde los ataques de los

cruzados, la conquista por los
mongoles y la destruccion realizada
por los tdrtaros, y, tiempo después,
en Espafia, su derrota por los
cristianos.

Los matematicos arabes recopilaron y tradujeron un gran nimero de
manuscritos griegos, persas, hindudes y babilénicos. Ademas
potenciaron la actividad cientifica, y progresaron en el conocimiento,
estimulados por el Coran.



No hay grabaciones exactas de los planos de los arquitectos griegos, para
construir sus famosos edificios y templos. Por esta razén no sabemos si
usaron deliberadamente el nimero aureo en su arquitectura

El papiro del Rhind del afio 1650 a.c. es uno de los trabajos matemdticos mds
antiguos de los que tenemos noticias. En él podemos encontrar métodos y
problemas usados por los antiguos egipcios, y se menciona un cociente
sagrado que fue utilizado para la construccion de la gran pirdmide de Giza.

La Acrdpolis, en el centro de Atenas, son unas ruinas que dominan a esta
antigua ciudad. Su monumento mds famoso es el Parthenon, un templo
dedicado a la diosa Atenas construido alrededor del 430 a.c. Su planta es
rectdngulo dureo. Del mismo modo, la frontal estd construido sobre un
rectdngulo dureo.

Las formas de estas espirales reciben el nombre de espirales de Durero y son
una excelente aproximacion de las espirales logaritmicas.

Muchas de las curvas que aparecen como representacion grdfica de funciones
matemdticas, aparecen de manera natural en la naturaleza, por ejemplo las
espirales. El crecimiento estd presente en gran parte de los fenémenos de
naturaleza 'y por esa razon aparecen las espirales llamadas también las
curvas del crecimiento

Nuestra galaxia, la Via Ldctea, tiene forma de una gran espiral, situdndose la
tierra en uno de sus brazos externos

Nacié en Pisa en el afio 1170 y murio
en la misma ciudad en 1250. Fue
educado en el Norte de Africa,
donde su padre Guilielmo, era un
representante diplomdtico de la
republica de Pisa. Durante su
estancia en Bugia estudio con
profesores drabes quienes le
ensefiaron el cdlculo posicional
hindu que posteriormente introdujo
en Europa.

Un problema que se encuentra en la
tercera seccion de su libro Liber
abbaci llevé a la introduccion de los
numeros de Fibonacci'y a la sucesion
que lleva su nombre.

“Supongamos que un par de conejos
recién nacidos, un macho y una
hembra se colocan en el campo. Los
conejos son fértiles a la edad de un
mes, asi que al final del segundo
mes una hembra puede producir
otro par de conejos. Supongamos
gue nuestros conejos nunca
mueren, y que las hembras siempre
producen un nuevo par (un machoy
una hembra) cada mes, desde el
segundo de los meses. La pregunta
que Fibonacci se hizo fue la
siguiente, écuantos pares de conejos
tendremos en un afio?”



Fiotonia de las MWatemdticas: la ransicion

En los primeros afios del siglo XVII la organizacion de la actividad cientifica era muy precaria. En ese tiempo casi todos

los matematicos se dedicaron a esta ciencia de manera extraoficial puesto que tenian otras profesiones. De hecho, no

existia un nombre para definir a los que trabajaban en matematicas, algunos los llamaban gedmetras, otros analistas,

en ocasiones algebristas o cosistas, ya que el término matematico se reservaba a todos aquellos que desarrollaban su
actividad en el campo de la astronomia o la astrologia.

El navidad de 1643 nace en el
condado de Lincolnshire de
Inglaterra el cientifico, filésofo,
politico, matemdtico y alquimista
mads grande de todos los tiempos Sir
Isaac Newton

Después de la invencion del cdlculo
por Newton y Leibniz quedaba el
inmenso trabajo de descifrarlo,
entenderlo y trasmitirlo al resto de
las generaciones, y esta gran labor
fue realizada por la polémica familia

Con la edad de 23 afios, un brote de
plaga se propago por Inglaterra
obligando a cerrar todas las
Universidades, los dos afios mds
productivos de su carrera. De su
mente nacieron tres grandes teorias
cientificas que revolucionaron el
conocimiento de su época: la dptica,
las leyes del movimiento de los
planetas, y el cdlculo diferencial e
integral.

Newton llegé a ser el cientifico mds
famoso de su tiempo y a su muerte
fue enterrado en la abadia de
Westminster. A pesar de ello, toda
su vida estuvo llena de polémicas.
Ademads de la mantenida con Leibniz
y sus sequidores, es famosa la que
sostuvo con el obispo George
Berkeley.

Bernoulli. y especialmente por
Leonhard Euler, el cientifico mds
prolifico de todos los tiempos.

HENWETIA B0
A través de sus obras influyo
notablemente en las matemadticas de
los siglos venideros. En esencia, los
libros del cdlculo a partir del 1748

son copias de copias de los libros de

Gran parte de los simbolos que
usamos fueron propuestos por él,
por ejemplo:

fix), e m iyl

En 1665 aparece en Paris la primera revista matematica Le Journal des
Savants y unos meses después se edita en Inglaterra la prestigiosa
Philosophical Transcactions




Los siglos XIX y XX son considerados como la etapa mds fructifera de las

matemdticas. En esta época fueron resueltos un gran nimero de problemas
abiertos y ademds se reformuld y fundamentd las matemdticas,

produciéndose una gran interdisciplinaridad entre todas sus ramas.

CARL FRIEDRICH GAUSS
El matemdtico mds destacado del siglo XIX fue Carl Friedrich Gauss
considerado por la comunidad cientifica como el principe de los matemadticos.
Junto con Newton y Arquimedes forman el triunvirato mds importante en
toda la historia de las matemdticas.

La persona que libré una feroz
batalla con el infinito, que le costé
una grave enfermedad, y
consecuentemente con la teoria de
conjuntos fue el matemadtico alemdn
George Cantor

Gauss nacid en Brunswick (4-5-1777) en el seno de una familia humilde.

Desde nifio mostré una gran inteligencia, aprendiendo a contar antes de
escribir y a leer por su cuenta, a la edad de tres afos.
Realizd su primer gran descubrimiento a los 19 afios, la construccion con

En 1873 Cantor ided un ingenioso
meétodo para poner en
correspondencia biunivoca al
conjunto de los numeros naturales
con el de los numeros racionales.

2 En 1895 definid los cardinales
En el afio 1801 publico su libro Disquisitiones Arithmeticae y realizo el transfinitos, de tal manera que el
descubrimiento de la drbita del cometa Ceres, donde aplica por primera vez el primero de ellos corresponde al
meétodo de ajuste de los minimos cuadrados. infinito numerable y recibe el
nombre de x, .

Cantor sugirio que x; es el cardinal
de los numeros reales, y se pregunto
si existia algun infinito entre ellos, es
decir entre el infinito de los nimeros
naturales y el infinito de los niumeros
irracionales, hipotesis que se conoce

como la del continuo. Fue probada
recientemente por el matemdtico
americano con un
enfoque y resultado
verdaderamente extraordinario.




Fistonia de las MWatemdticas: la actualidad

En agosto del aio 1900 se celebro en Paris, organizado por la Union Matemdtica Internacional, el Il Congreso
Internacional de Matemdticos. El matemdtico alemdn David Hilbert impartié una conferencia en la que planted los
que, a su juicio, eran los 23 problemas matemdticos abiertos mds interesantes de investigar durante el siglo XX.

Hasta hace unos pocos afios, tres de
los veintitrés de los famosos
problemas propuestos en 1900
qguedaban aun por resolver.

LA CONJETURA DE POINCARE

Si se estira una cinta de goma
cerrada sobre un balon, se puede
reducir a un punto, desplazdandola

por la superficie y sin romperla
(simplemente conexa). Pero no
sucede los mismo si la superficie es
la de un donuts.

Poincaré demostré que una esfera
de dos dimensiones es simplemente
conexa, ésucederd la mismo para
una esfera de tres dimensiones?
La respuesta a esta pregunta es
tremendamente dificil y los
matemdticos han estado buscando
la respuesta durante los ultimos cien
afios.

Finalmente, la solucion fue
encontrada por el matemdtico
ruso Grigori Perelmdn, medalla

Fields del ano 2006

El problema numero seis, en
realidad se trata de un programa de
investigacion consistente en
axiomatizar las ciencias fisicas.
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